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1 Auftrag

Das Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) plant den Neubau des High Power Grid Lab
(HPGL) am KIT Campus Nord in 76344 Eggenstein. Zusatzlich soll die Beurteilung einer
Grundung auf EG-Niveau im Bereich der Felder ,H>Rail” und ,,AppLHy!" erfolgen.

Unser Buro wurde mit der Baugrunderkundung sowie der geotechnischen und
umwelttechnischen Beratung flr dieses Bauvorhaben beauftragt.

2 Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zu Grunde:

[2.1]  Ubersichtsplan Infrastrukturelle Entwicklung EnergylLab - Variante 2, KIT
Karlsruher Institut fir Technologie, M 1 : 500, Stand: 04.03.2024

[2.2]  Kanal- und Leitungsplane, KIT intern

[2.3] Geologische Karte von Baden-Wurttemberg, M 1 : 25.000, Blatt 6916 Karlsruhe-
Nord, Geologisches Landesamt Baden-Wurttemberg, Freiburg i. Br., 1985

[2.4]  Auszug aus dem Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG,
online), Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Freiburg, 2024

[2.5] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-
Warttemberg, Innenministerium Baden-Wurttemberg, 2005

[2.6] Karte der geologischen Untergrundklassen nach DIN EN 1998-1/NA:2023-11

[2.7] Uberflutungsflachen und Wasserschutzgebiete, Daten- und Kartendienst
(online), Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg, 2024

[2.8] Karte der Grundwasserhdhengleichen fur hohe (April 1988), mittlere (Oktober
1986) und niedrige (September 1991) Grundwasserverhaltnisse, Raum-
Karlsruhe-Speyer, Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Warttemberg, 2000
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[2.9] Grundwasserdaten der RP Karlsruhe Messstelle 8519/258-7 ,GWM L8/1 FZK,
Leopoldshafen” sowie 0257/258-4 ,,GWM 3005, Spock”, Beobachtungszeitraum
1999 - heute, Daten- und Kartendienst (online), Landesanstalt fur Umwelt
Baden-Wdurttemberg, 2024

[2.10] Lageplan mit abgesuchten Flachen hinsichtlich Kampfmittelbelastung,
Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wurttemberg, Plan vom 21.01.2005

[2.11] Uberprufung von Aufschlusspunkten auf Kampfmittelfreiheit, Tiefensondierung,
Hettmannsperger Spezialtiefbau GmbH, Karlsruhe, Bericht vom 08.08.2024

[2.12] Ergebnisse von 8 Kleinrammbohrungen und 5 Rammsondierungen, ausgefuhrt
durch die GHJ Ingenieurgesellschaft fir Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG,

Karlsruhe, 12. + 23.08.2024

[2.13] Ergebnisse von bodenmechanischen Laborversuchen, ausgefuhrt durch die GH)
Ingenieurgesellschaft fur Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG

[2.14] Ergebnisse von chemischen Laboruntersuchungen von Bodenmischproben,
Prafbericht Nr. 7046390 und Nr. 7050312, ausgefuhrt durch die SGS Institut
Fresenius GmbH, Radolfzell, 03.09.2024 + 05.09.2024

[2.15] Ortsbegehung am 08.02.2024 und 06.08.2024

3 Projektstandort

3.1 Lage und aktuelle Gelandesituation

Der Projektstandort befindet sich innerhalb des KIT-Gelandes, Campus Nord (ehemaliges
Forschungszentrum Karlsruhe), in 76344 Eggenstein-Leopoldshafen. Der Campus Nord
liegt im Hardtwald im Osten von Leopoldshafen. Die Lage ist in Anlage 1.1 in einem

Ausschnitt aus der topografischen Karte markiert.

Das Baufeld befindet sich am 8stlichen Rand des KIT Campus Nord und ist derzeit durch
Solaranlagen bebaut. Das Gelande ist weitestgehend eben.

Die aktuelle Gelandesituation geht auf dem Luftbildausschnitt in Anlage 1.2 hervor.
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3.2 Erdbeben

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-
Waurttemberg [2.5] liegt der Standort in der Erdbebenzone 1 und im Bereich der
Untergrundklasse S. Auch die Kartierung der DIN EN 1998-1/NA:2023-11 [2.6] gibt fur den
Standort die Untergrundklasse S an. Nach DIN EN 1998-1/NA:2023-11 ist von der
Baugrundklasse C auszugehen.

3.3 Wasserschutzgebiet und Hochwasserrisiko

Das Baufeld liegt nach [2.7] auBerhalb rechtskraftig festgesetzter Wasserschutzgebiete
und auRerhalb von Uberschwemmungsgebieten. Es wird darauf hingewiesen, dass sich
die Bearbeitung der Hochwasserdaten fur den Standort ,in Fortschreibung” befindet und
sich die Hochwassersituation ggf. andern kann.

34 Kampfmittel

Das Baufeld liegt aul3erhalb der hinsichtlich Kampfmittel bereits untersuchten Flachen.
Der zur Verfugung gestellte Lageplan des Kampfmittelbeseitigungsdienstes vom
21.01.2005 [2.10] zeigt Uberprufte Bombentrichter in der Umgebung des Baufeldes. Der
Lageplan ist als Anlage 2.1 beigefugt. Da keine Freigabe hinsichtlich Kampfmittel fur das
Baufeld besteht, wurden die geplanten Erkundungspunkte vorab durch eine
Tiefensondierung freigemessen. Alle Punkte wurden freigegeben [2.11], das Protokoll ist
als Anlage 2.2 angehangt.

4 Geplante Baumalinahme und geotechnische Kategorie

Der Neubau des High Power Grid Lab (HPGL) umfasst ein nicht unterkellertes Gebaude
mit einer Grundflache von ca. 30 m x 45 m und eine daran anschlieBende Versuchs-
Aul3enflache, auf welcher containerahnliche Versuchsstande aufgestellt werden. Zudem
wurden zwei Erkundungspunkte im Bereich der geplanten Flachen fur die Versuchsfelder
~HoRail* und ,,AppLHy" niedergebracht. Auch hier sind nach derzeitigen Informationen
Versuchsstande ohne Unterkellerung vorgesehen.
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Das Bauvorhaben ist aufgrund seiner konventionellen Grindung und der einheitlich zu
erfassenden Baugrund- und Belastungsverhdltnisse in die Geotechnische Kategorie 2
einzuordnen.

5 Untersuchungsprogramm
5.1 Baugrundaufschlisse

Zur Baugrunderkundung wurden durch die GHJ Ingenieurgesellschaft folgende Arbeiten
zur Herstellung von Baugrundaufschlissen und zur Entnahme von Bodenproben
durchgefthrt:

- 8 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 8) bis in Tiefen von jeweils ca. 5 m

- 5 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
(DPH 1, 2, 3, 6 und DPH 8) bis in Tiefen von jeweils ca. 7 m

- 2 flachengemittelte Oberbodenbeprobungen nach BBodSchV (OBo 1 und OBo 2)

Die Lage der Ansatzpunkte ist in Anlage 1.2 dargestellt.

Die Aufschlusspunkte wurden mittels GNSS im System m NHN (2016) eingemessen.
Demnach liegen die H6hen der Aufschllisse zwischen 109,72 m NHN (BS 7, nordwest-
licher Grundstlcksbereich) und 109,95 m NHN (BS 2, sidwestlicher Grundstlickbereich).

In der Anlage 2 sind die Ergebnisse der AufschlUsse als Bohrprofile nach DIN 4023 bzw.
als Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-2 dargestellt. In den Rammdiagrammen ist
die erforderliche Anzahl an Schlagen N fir das Eindringen der Sonde um jeweils 10 cm
Uber der Tiefe aufgetragen.

5.2 Geotechnische Laboruntersuchungen

Zur genaueren Ansprache und Klassifizierung der angetroffenen Boden wurden folgende
bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt:

- 7 xKorngroéfienverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
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Die Ergebnisse der KorngroBBenbestimmungen sind in Anlage 3 als Kérnungskurven
dargestellt.

53 Chemisch-analytische Laboruntersuchungen

Zur orientierenden Uberprifung des Baugrundes auf Schadstoffbelastungen wurden
folgende chemisch-analytische Laboruntersuchungen durchgeftihrt:

- 2 Bodenmischproben aus der durchwurzelten Bodenzone (OBo 1 und OBo 2) auf
die Parameter nach BBodSchV (2021), Anl. 1, Tab. 1 + Tab. 2, Vorsorgewerte

- 2 Bodenmischproben (MP 1 und MP 2) auf die Parameter nach EBV, Anl. 1, Tab. 3,
Bodenmaterial (BM-0*-Liste)

Weitere Details zu den Untersuchungen sowie zur Probenzusammensetzung sind im
Kapitel 7 enthalten. Die Analyseergebnisse und die angewandten Analyseverfahren sind
in den Prufberichten der SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell, Anlage 4 aufgefuhrt.

6 Baugrund

6.1 Allgemeine Baugrundverhaltnisse

Der Standort ist gepragt durch seine Lage auf der o6stlichen Niederterrasse des
Oberrheingrabens. Nach der geologischen Karte [2.3] stehen unterhalb einer Deckschicht
aus jungquartaren Hochflutsanden bis in Tiefen von mehreren Dekametern Kiese und
Sande des Pleistozans in Wechsellagerung an.

6.2 Untergrundaufbau

Am Projektstandort wurden Uberwiegend Sande mit unterschiedlichen Anteilen an Kies
und Schluff erbohrt.

Bis in Tiefen von ca. 0,3 m bis 0,5 m wurden durchwurzelte Béden in Form von sandigen
Schluffen und schluffigen Sanden erbohrt (Vegetationsschicht). Darunter folgen
Feinsande und Feinmittelsande, teils mit kiesigen Anteilen.
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Ab einer Tiefe von ca. 3 m steigt der Kiesanteil in den Bohrungen im westlichen Bereich
des Baufeldes an, sodass hier Kies-Sand-Gemische und sandige Kiese erbohrt wurden.

Ab einer Tiefe von ca. 3-3,5 m sind die Boden als nass angesprochen, teilweise kam es
aufgrund des anstehenden Wassers zu Kernverlusten beim Bohren.

An ausgewahlten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durch-
gefuhrt. Mit Ungleichférmigkeitszahlen von U =2-3 sind die untersuchten Sande eng
gestuft. Die untersuchten Sand-Kies-Gemische sind mit Ungleichférmigkeitszahlen von
U = 16-22 weit gestuft. Der Schluffanteil der untersuchten Proben liegt zwischen 1% und
5%.

Die Schlagzahlen der durchgefuhrten Rammsondierungen weisen mit Werten von
Nqg =2 - 13 in Anbetracht der gleichférmigen Kérnung der Sande auf eine mitteldichte
Lagerung hin. In Tiefen von 3 - 4 m kommt es aufgrund des anstehenden Grundwassers
zunachst zu einer Einschndrung in den Rammdiagrammen, bevor in den Sand-Kies-
Gemischen Schlagzahlen von N1g=8-25 erreicht wurden. Den anstehenden B&den
kann insgesamt eine mitteldichte Lagerung zugeordnet werden.

6.3 Baugrundmodell, charakteristische Kennwerte

Aus den durchgefuhrten Untersuchungen wurde das in Tabelle 1 angegebene Bau-
grundmodell (ohne durchwurzelte Bodenzone) abgeleitet, in dem der Baugrund in
Homogenbereiche nach DIN 18300 (Erdarbeiten), VOB Teil C, 2019, unterteilt ist.

Die angegebenen Bandbreiten der Kennwerte sind als Orientierungswerte zu verstehen.
In den durchgefuhrten Nachweisen werden fur den jeweiligen Fall zutreffende
Rechenwerte ausgewahlt und in den Berechnungen angesetzt.
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Tabelle 1 Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte
Homogenbereich 1 2 34
Bezeichnung nach DIN 4023 Sand, schluffig, Sand Sand-Kies-
Schluff, sandig Gemisch
Bezeichnung nach DIN 14688 Sa, Si Sa Sa, Gr
(nur Hauptbodenarten)
Bodengruppen nach DIN 18196 SU, SU*, UL, UM SE, SW, S| SW, SI, GW, Gl
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F2-F3 F1 F1
Schichtunterkante [m NHN] | ~109,8-108,4 ~107,5-105 <105
Schichtmachtigkeit [m] ~0,1-15 ~2-5 >2,0
Konsistenz / Lagerung [-1 mitteldicht / steif mitteldicht mitteldicht
KorngréRenverteilung
obere Kornkennzahl: [-] 5/50/45/0 0/10/90/0 0/10/60/30
untere Kornkennzahl [-] 0/30/70/0 0/0/80/20 0/0/40/60
Steine d =63-200 mm [Gew.-%] <10 <10 <10
Blocke d=200-630 mm [Gew.-%] 0 0 0
Dichte p [t/m3] 1,8-2,0 1,9-2,1 1,9-22
Wassergehalt w [Gew.-%] 5-25 5-20 5-15
Plastizitatszahl Ip [%] 3-15b -- --
Konsistenzzahl I [-] 0,75-1,0b -- --
Lagerungsdichte Ip [%] 20-65 20-65 35-85
undranierte Scherfestigkeit ¢, |[kN/m?] 20-80b -- --
Abrasivitat nach NF P18-579  |[g/t] 50 - 500 250 - 1250 250 - 1250
(LCPQ) (kaum abrasiv bis | (abrasiv bis stark | (abrasiv bis stark
abrasiv) abrasiv) abrasiv)
organischer Anteil [Gew.-%] <2 <2 <2
Reibungswinkel ¢ [°] 27,5-30 30-35 32,5-37,5
Kohasion ¢ [kN/m2] 0-5 0 0
Steifemodul Eg [MN/m?Z] 8-20 30-50 50 - 80
Wichte y [KN/m3] 18-20 19 - 21 19 -22
Wichte u. Auftrieb y' [kN/m?3] 8-11 9-12 10-13
Durchlassigkeit k [m/s] ca. 107 -107 ca.10°-1073 ca.10°-1073

a = nicht in allen Aufschlissen angetroffen, b = bindige Anteile
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6.4 Grundwasser

Die Grundwasserverhaltnisse am Standort sind gepragt durch die Lage in der
Rheinebene. Die bis in grolRere Tiefe anstehenden Kiese und Sande bilden den regionalen
Hauptgrundwasserleiter mit einem meist freien Grundwasserspiegel und einer
generellen Grundwasserstromungsrichtung nach Nordwesten in Richtung Rhein.

Wahrend der Erkundung Mitte und Ende August 2024 konnte in den Kleinramme-
bohrungen kein freier Grundwasserspiegel gemessen werden. Die Boden sind aber ab
einer Tiefe von 3-3,5 m als nass angesprochen, so dass in dieser Tiefe das Erreichen der
wassergesattigten Bodenzone zu erwarten ist. Auch die Einschnirungen in den
Schlagzahlen der Rammsondierungen in einer Tiefe von ca. 3 -4 m deuten auf das
Erreichen des Grundwassers hin.

Vom Regierungsprasidium Karlsruhe werden in der Nahe des KIT Campus Nord mehrere
Grundwassermessstellen betreut, an denen seit mehreren Jahrzehnten die Grundwasser-
stande in regelmalBigen Abstanden abgelesen werden.

Am Standort kann es auf Grundlage dieser Grundwasserstandsdaten in nassen Jahren zu
einem Grundwasseranstieg bis ca. 2,5m unter GOK kommen. Fur den ohne Unter-
kellerung geplanten Neubau spielt das Grundwasser somit keine direkte Rolle.

7 Umwelttechnische Untersuchungen

Die umwelttechnischen Untersuchungen erfolgten auf Basis der geotechnischen
Baugrunderkundung primar nach abfallrechtlichen Kriterien im Hinblick auf die geplante
Baumalnahme. Eine systematische Altlastenerkundung unter Berlcksichtigung einer
eventuellen altlastenrechtlich relevanten Vornutzung des Projektstandortes war nicht
Gegenstand der Beauftragung.

7.1 Baugrundaufschliisse aus umwelttechnischer Sicht
In Ergdnzung zu den geotechnischen Untersuchungsmalinahmen wurde das Bohrgut aus

den durchgefihrten Kleinrammbohrungen auch aus umwelttechnischer Sicht begut-
achtet.
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Im vorliegenden Fall ergaben sich lediglich in den Kleinrammbohrungen BS 2 und BS 4
gewisse organoleptische Auffalligkeiten. In der Kleinrammbohrung BS 2 wurde in einer
Tiefe von 2,1 -2,15m Beton und in der Kleinrammbohrung BS 4 in einer Tiefe von
0,05 - 0,4 m anthropogene Beimengungen in Form u. a. von Beton-, Ziegel-, Mortelresten
angetroffen. Bodenfremde Beimengungen koénnen generell ein Indiz far
Bodenbelastungen sein. Weitere organoleptische Auffalligkeiten im Hinblick auf
eventuelle Bodenverunreinigungen ergaben sich nicht.

7.2 Probenahme und Untersuchungsumfang

Zur Uberprifung des Baugrundes auf eventuelle Schadstoffbelastungen wurden zum
einen flachengemittelte Oberbodenproben entnommen (OBo 1 und OBo 2; siehe Probe-
nahmeprotokoll in Anlage 2.4) und zum anderen aus dem gewonnenen Probenmaterial
aus den Kleinrammbohrungen charakteristische Bodenmischproben gebildet. Eine
Untersuchung der fremdstoffhaltigen Auffullung in der Kleinrammbohrung BS 4:
0,05 - 0,4 m erfolgte aufgrund der geringen Probemenge nicht.

In der nachfolgenden Tabelle sind die untersuchten Proben mit dem jeweiligen
Untersuchungsumfang aufgeftihrt.

Tabelle 2 Zusammenstellung der chemisch analysierten Proben

Probe Mischprobe aus Material Untersuchungsumfang

Oberbodenproben (flaichengemittelte Probenahme mittels Bohrstock)

OB 1 -- durchwurzelte Bodenschicht: | BBodSchV,
(flachengemittelte Fein-/Mittelsand, (schwach) Anl. 1, Tab. 1 + Tab. 2
Probe; schluffig, schwach humos,
Bereich H; Rail und wurzelig, dunkelbraun -
AppLHy!) braun, Ziegelreste (<< 1 %)
OB 2 -- durchwurzelte Bodenschicht: | BBodSchV,
(flachengemittelte Fein-/Mittelsand, (schwach) Anl. 1, Tab. 1 + Tab. 2
Probe; schluffig, schwach humos,

Bereich HPGL Gebaude | wurzelig, dunkelbraun -
und AuRRenflache) braun, Ziegelreste (<< 1 %)
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Probe Mischprobe aus Material Untersuchungsumfang

Bodenmischproben (Kleinrammbohrungen)

MP 1 BS 1 0,170-0,50 m sandiger Unterboden: EBV, Anl. 1, Tab. 3,
BS 3 0,30 -0,60 m Feinsand, schwach schluffig, | BM-0*
BS 6 0,30 -0,90 m schwach wurzelig, braun -

dunkelbraun
BS 8 0,70-0,60 m

MP 2 BS 1 0,50-1,10m natlrlich anstehender EBV, Anl. 1, Tab. 3,

BS3  060-150m |Boden: BM-0*
BS 4 0,60 - 2,00 m Fein-/Mittelsand, sehr

schwach schluffig, braun
BS5 0,50-1,40m

BS6 0,90-1,50m
BS7 0,70-1,20m
BS 8 0,60-1,170m

BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (2021)

EBV: Verordnung Gber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke"” (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV bzw. EBV) des Bundesminis-
teriums fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz vom 09.07.2021

7.3 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Die Analyseergebnisse, die angewandten Analyseverfahren sowie die jeweiligen
Bestimmungsgrenzen sind in den Prafberichten der SGS Institut Fresenius GmbH,
Radolfzell, in Anlage 4 aufgefuhrt.

Wie den Prufberichten zu entnehmen ist, ergaben sich keine analytischen Auffalligkeiten.

7.4 Umwelttechnische Bewertung

Die Bewertung umwelttechnischer Baugrunduntersuchungen erfolgt grundsatzlich unter
zwei Gesichtspunkten. Zum einen ist das mit einer eventuellen Belastung einhergehende
Gefahrdungspotential abzuschatzen (schutzgutbezogene bzw. altlastenrechtliche
Bewertung), zum anderen ist bei Baumalinahmen gegebenenfalls anfallender Aushub im
Hinblick auf dessen Entsorgung zu beurteilen (abfallrechtliche Bewertung).

Anhand der altlastenrechtlichen Bewertung ist zu entscheiden, ob weitere Erkundungs-
malinahmen oder eine Sanierung erforderlich sind. Die abfallrechtliche Bewertung erfolgt
im Hinblick auf die ordnungsgemalle und wirtschaftliche Entsorgung von bei Baumali-
nahmen anfallendem Aushub.
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7.4.1 Altlastenrechtliche Bewertung

Bei der schutzgutbezogenen bzw. altlastenrechtlichen Bewertung eines mit Schadstoffen
belasteten Bodens ist das mit der Kontamination Uber Aufnahmepfade bzw.
Wirkungspfade einhergehende Gefdahrdungspotential fur die betroffenen Schutzguter
(i. d. R. Mensch, Pflanzen, Grundwasser) abzuschatzen. Hierbei wird durch den Vergleich
der festgestellten Schadstoffbefunde mit entsprechenden Prifwerten gepruft, ob von
einer Gefahr fur die Schutzguter Mensch, Pflanze und/oder Grundwasser auszugehen ist.
Far die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser
gelten die Prafwerte der Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Im vorliegenden Fall wurden keine Uberschreitungen von Vorsorge- und Prifwerten der
BBodSchV festgestellt, sodass keine Gefahrdung von Schutzgutern zu erkennen ist. Aus
altlastenrechtlicher Sicht besteht daher unseres Erachtens kein weiterer Handlungs-
bedarf.

Gegen einen Verbleib der untersuchten Béden vor Ort bestehen keine Einwande.

7.4.2  Abfallrechtliche Bewertung

Die abfallrechtliche Bewertung von Béden und bodenahnlichen Auffullungen erfolgt
anhand der Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen
Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV
bzw. EBV)" des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz vom 09.07.2021, der Deponieverordnung (DepV) des Bundes vom
27.04.2009 und der ,Handlungshilfe fur Entscheidungen uber die Ablagerbarkeit von
Abfallen mit organischen Schadstoffen” des Landes Baden-Wurttemberg vom Mai 2012.

Aus abfallrechtlicher Sicht sind die untersuchten Proben nach den Bewertungsmal3staben
der EBV einschlieBlich aller FuBnoten wie folgt einzustufen:
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Tabelle 3 Abfallrechtliche Einstufung der untersuchten Bodenmischproben

Probe Einstufung nach EBV
OBo 1 [BM-0]
OBo 2 [BM-0]
MP 1 BM-0
MP 2 BM-0

[ 1 unverbindliche Einstufung wegen eingeschrankten Analyseumfangs

Auf Grundlage der vorliegenden Analysenergebnisse sind die vorhandenen untersuchten
Boden als frei verwertbar (Materialklasse BM-0 nach EBV) einzustufen.

Wir weisen daraufhin, dass fur die durchwurzelten Bodenschichten aus bodenschutz-
technischer Sicht prinzipiell eine bodendhnliche Verwertung anzustreben ist. Die
Analysebefunde halten 70 % der Vorsorgewerte nach BBodSchV ein und sind somit
geeignet fur das Auf- oder Einbringen in oder auf eine durchwurzelbare Bodenschicht.

Erganzend zu der o.g. Tabelle ist darauf hinzuweisen, dass der fremdstoffreichen
Auffullung, die im Bereich der Kleinrammbohrung BS 4 lokal angetroffen wurde, aufgrund
des hohen Bauschuttanteils von 50 - 70 % ein Mindestbelastungsgrad von RC-1 nach EBV
zuzuweisen ist (= bestmodgliche Einstufung fur mineralischen Bauschutt).

Auf Grundlage der vorliegenden Analyseergebnisse sind keine gefahrlichen Abfalle zu
erwarten, sodass das gesamte, aus Boden bestehende Aushubmaterial dem AVV-Abfall-
schlussel 170504 ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503* fallen”
zuzuordnen ist. FUr das bauschuttreiche Material im Bereich der Bohrung BS 4 ist der
AbfallschlUssel 170107 ,Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik, mit Ausnahme
derjenigen, die unter 170106% fallen”anzunehmen.

7.5 Baubetriebliche Hinweise aus umwelttechnischer Sicht

Wie dem Kapitel 7.3 zu entnehmen ist, sind nach den chemisch-analytischen Unter-
suchungen keine umwelttechnisch relevanten Bodenbelastungen in den fremdstofffreien
Boden zu erwarten. Die im Bereich der Kleinrammbohrung BS 4 angetroffene fremdstoff-
reiche Auffullung weist aufgrund des hohen Fremdstoffanteils von 50 -70 % einen
Mindestbelastungsgrad von RC-1 nach EBV auf.
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Zur Gewahrleistung einer moglichst hochwertigen Verwertung des Aushubmaterials ist
bei der Durchfuhrung der Aushubarbeiten sowohl aus umwelttechnischer, als auch aus
geotechnischer Sicht auf eine chargenweise Trennung von Materialien mit maoglichst
gleichartiger Zusammensetzung (durchwurzelte Bodenschichten bzw. Oberboden,
Unterboden, Sande und fremdstoffhaltige Auffullungen) zu achten.

Wie bereits in Kapitel 7.4.2 beschrieben, ist bei den durchwurzelten Bodenschichten
(belebte Bodenzonen) zu beachten, dass eine Bewertung primar nach bodenschutz-
rechtlichen Kriterien zu erfolgen hat und prinzipiell eine dementsprechende Verwertung
anzustreben ist.

Bei einer Abfuhr von zu entsorgenden Bodenmaterialien ist im Allgemeinen davon
auszugehen, dass diese entsprechend der derzeitigen, von allen Entsorgungsstellen
akzeptierten Vorgehensweise in Abhangigkeit der Materialzusammensetzung
chargenweise innerhalb des Baugelandes in Haufwerken bereitgestellt werden muss. Die
Haufwerke sind dann zur abschlielenden, rechtlich verbindlichen Deklaration
entsprechend den Richtlinien der LAGA PN98 zu beproben und chemisch-analytisch zu
untersuchen. Die Entsorgung des Aushubmaterials erfolgt auf Basis der daraus
resultierenden Klassifizierung.

Die oben beschriebene Vorgehensweise ist insbesondere dann die Regel, wenn das
Aushubmaterial als schadstoffverdachtig anzunehmen ist. Je nach Entsorgungsstelle kann
eine Haufwerksbildung und nochmaligen Beprobung von Aushubmaterial aber auch
erforderlich sein fUr Material, das sich im Zuge einer Baugrunduntersuchung als
unbelastet erwiesen hat. Da dies erhebliche Auswirkungen auf den Bauablauf und die
damit verbunden Kosten hat, sollte dieser Punkt bereits im Vorfeld der Baumalinahme
mit den in Frage kommenden Baufirmen geklart werden (z. B. im Rahmen von
Bietergesprachen).

SchlieBlich ist darauf hinzuweisen, dass zwischen den Aufschlusspunkten auch Material
mit bislang nicht festgestellten Belastungsklassen anstehen kann. Wir empfehlen daher,
in die Ausschreibung von Erdarbeiten neben Positionen fur die Separierung und
Bereitstellung von Aushubmaterial auch Positionen fur die Entsorgung von Aushub-
material mit verschiedenen gangigen Belastungsklassen aufzunehmen (Materialklassen
BM-0, BM-0*, BM-FO* und BM-F1 sowie RC-1 und RC-2 nach EBV). Héhere Belastungen
sind nach derzeitigem Kenntnisstand unwahrscheinlich und sollten ggf. Gber einen
Nachtrag abgewickelt werden.
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Sollten sich beim Ausheben organoleptische Hinweise auf unerwartete Schadstoff-
belastungen ergeben (z. B. Geruch nach organischen Schad-stoffen, Verfarbungen), sollte
die Arbeit im betroffenen Bereich eingestellt, die Bau-uberwachung verstandigt und unser
BUro zur Beurteilung der Belastungssituation eingeschaltet werden.

8 Grundung
8.1 Allgemeines, Héhen, Lasten

Der Neubau des High Power Grid Lab (HPGL) umfasst ein nicht unterkellertes Gebdude
sowie Containeraufbauten im Bereich der AulBenflache. Im Bereich des HPGL sowie der
Flachen HjRail und AppLHy! sollen Angaben zu einer Grundung auf EG-Niveau
ausgearbeitet werden.

Planunterlagen mit Bauhdhen sowie Lasten liegen derzeit nicht vor. Es wird von einer
frostfreien Einbindetiefe von Einzel- und Streifenfundamenten von 0,8 m ausgegangen.
Zusatzlich werden Angaben fur eine elastisch gebettete Bodenplatte ausgearbeitet.

Die am Standort anstehenden, mitteldichten Sande sind fur eine Flachgrindung des
geplanten Neubaus (eingeschossiges Gebdude und Containeraufbauten ohne
Unterkellerung) geeignet. Sofern auf EG-Niveau aufgeweichte bindig durchsetzte Boden
anstehen, sind diese auszubauen und gegen geeignetes Aushubmaterial oder
entsprechendes Fremdmaterial (Sand, kiesig) auszutauschen. Das Planum ist
nachzuverdichten.
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8.2 Schichtmodell, charakteristische Bodenkennwerte

Far den Nachweis der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 sowie die Setzungs-
berechnungen nach DIN 4019 werden folgende bodenmechanischen Kennwerte an-

gesetzt:
Sand, mitteldicht bis 107 m NHN
Yk/Yk = 20/10kN/m3
0k = 32,5°
'k = 0
Es = 30 MN/m?2
Sand-Kies-Gemisch unterhalb 107,0 m NHN
Yi/Yk = 21711 kN/m3
'k = 32,5°
'k = 0
Es = 60 MN/m2
8.3 Einzel- und Streifenfundamente

Es wurde eine Einbindetiefe der Einzel- und Streifenfundamente von t = 0,8 m untersucht.

Danach empfehlen wir fur die Dimensionierung von Streifenfundamenten sowie von
quadratischen Einzelfundamenten den Ansatz folgender aufnehmbarer Sohldricke o |
(fur charakteristische Lasten, Ausnutzungsgrad p < 1,0, globale Sicherheit n > 2,0) bzw.
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes og 4 (Bemessungssituation BS-P, Abminderung
des Bruchwerts mityR \, =1,40). In der Tabelle sind zudem die rechnerisch zu erwartenden
Setzungen aufgefuhrt, die sich bei Ausnutzung der Bodenpressungen ergeben.
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Tabelle 4 Sohlwiderstande fur Streifen- und Einzelfundamente

Abmessungen OEk ORd Setzung s
[m] [kN/m?2] [kKN/m?] [cm]
05<b<1,0 275 390 0,8-1,2
Streifenfundamente
1,0<b<20 320 450 1,4-20
quadratische 06<a=b<1,2 365 520 0,6-1,0
Einzelfundamente 12<a=b<20 420 600 1,2-1,8

Die angegebenen Werte gelten fur lotrechten, zentrischen Lastangriff. Bei aul3ermittigem
oder nicht senkrechtem Lastangriff darf nur derjenige Teil der Sohlflache angesetzt
werden, fir den die Resultierende der Einwirkungen im Schwerpunkt steht (b’'=b -2 - e).

Das vertretbare Mal3 an Setzungen, Setzungsdifferenzen und Verdrehungen ist von der
jeweiligen Konstruktion des Bauwerkes abhangig. Setzungen in der o. g. Gro3enordnung
durften flr die Konstruktion unproblematisch sein.

8.4 Bodenplatte

Es wurde von einer Bodenplattenstarke von 25 cm ausgegangen. Auf diesem Niveau sind
die naturlich anstehenden Sande, teils mit bindigen, teils mit kiesigen Anteilen zu
erwarten. Die Bdden sind fur eine Grundung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte
geeignet, sind jedoch nicht frostsicher. Bei Ausfuhrung einer Bodenplatte sind demnach
entweder Frostschirzen in Beton vorzusehen oder es ist bis zum Frosteinwirkungsbereich
von 0,8 m eine Frostschutz-/Tragschicht einzubauen.

Durchwurzelte oder aufgeweichte bindige Bdden in der Grundungssohle sind zu
entfernen und durch geeignetes Umlagerungsmaterial (Sand, teils kiesig) oder ent-
sprechendes Fremdmaterial auszutauschen. Zur Ruckstellung von baubetrieblichen
Auflockerungen empfehlen wir, die Aushubsohle nachzuverdichten. Die Verdichtungs-
anforderung betragt Dp, = 100 %.

Far die Grundung ist eine homogene Grundungssohle wichtig, um ungleichmallige
Setzungen zu vermeiden. Wir bitten daher um Benachrichtigung, sobald die Grindungs-
sohle freiliegt, um die anstehenden Bdden beurteilen zu kénnen.
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Far die Bemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte in den naturlich anstehenden
Sanden kann von folgenden Bettungsmoduln ausgegangen werden:

Tabelle 5 Bettungsmoduln fur eine elastisch gebettete Bodenplatte

Bereich mitwirkende Plattenbreite Bettungsmodul ks
[m] [MN/m3]
unter den lastabtragenden 1,0 23
Wanden 15 18
2,0 15
im Feld zwischen den -- 9
lastabtragenden Wanden

9 Weitere Hinweise und Empfehlungen

Baubegleitende MalBnahmen

Das Baugrundmodell resultiert aus punktuellen Aufschlissen im Baufeld. Die
Baugrundverhaltnisse sind naturlichen Schwankungen unterworfen und kénnen deshalb
lokal von den Aufschlussergebnissen abweichen.

Im Zuge der Bauausfihrung ist deshalb die Uberprifung der getroffenen Annahmen
erforderlich. Es wird gebeten, den Unterzeichner rechtzeitig zu benachrichtigen, um die
Grundungssohle abzunehmen bzw. Verdichtungsprufungen durchzufuhren.

10 Zusammenfassung

Das Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) plant den Neubau des High Power Grid Lab
(HPGL) am KIT Campus Nord in 76344 Eggenstein. Zusatzlich soll die Beurteilung einer

|ll

Grundung auf EG-Niveau im Bereich der Felder ,HyRail” und ,,AppLHy!” erfolgen.

Der Baugrund wurde durch 8 Kleinrammbohrungen sowie 5 Rammsondierungen mit der
Schweren Rammsonde bis in maximal 7 m Tiefe erkundet. Die Bohransatzpunkthéhen
liegen zwischen 109,72 m NHN (BS7) und 109,95 m NHN (BS 2). Auf dem Geldnde
befanden sich zum Zeitpunkt der Erkundung noch Solaraufbauten, das Gelande ist
weitestgehend eben.
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Am Projektstandort wurden Uberwiegend Sande mit unterschiedlichen Anteilen an Kies
und Schluff erbohrt.

Der Standort liegt in der Erdbebenzone 1.

Die Grundwasserverhaltnisse am Standort sind gepragt durch die Lage in der
Rheinebene. Die bis in grolRere Tiefe anstehenden Kiese und Sande bilden den regionalen
Hauptgrundwasserleiter mit einem freien Grundwasserspiegel und einer generellen
Grundwasserstromungsrichtung nach Nordwesten Richtung Rhein. Am Standort kann es
auf Grundlage von Grundwasserstandsdaten des RP Karlsruhe in nassen Jahren zu einem
Grundwasseranstieg bis ca. 2,5 m unter GOK kommen. Fur den ohne Unterkellerung
geplanten Neubau spielt das Grundwasser somit keine direkte Rolle.

Planunterlagen mit Bauhohen sowie Lasten liegen derzeit nicht vor. Es wird von einer
frostfreien Einbindetiefe von Einzel- und Streifenfundamenten von 0,8 m ausgegangen.
Die am Standort anstehenden, mitteldichten Sande sind fur eine Flachgrindung des
geplanten Neubaus (eingeschossiges Gebdude und Containeraufbauten ohne
Unterkellerung) geeignet. Sofern auf EG-Niveau aufgeweichte bindig durchsetzte Boden
anstehen, sind diese auszubauen und gegen geeignetes Aushubmaterial oder
entsprechendes Fremdmaterial (Sand, kiesig) auszutauschen. Das Planum ist
nachzuverdichten. Die Verdichtungsanforderung liegt bei Dp, > 100 %.

Zur Uberprifung des Baugrundes auf eventuelle Schadstoffbelastungen wurden zwei
flachengemittelte Mischproben aus der durchwurzelten Bodenschicht sowie zwei Boden-
mischproben aus den unterlagernden Boéden (Unterboden und Sande) chemisch-
analytisch untersucht. Hierbei ergaben sich keine umwelttechnisch relevanten
Belastungen. Nach den Kriterien der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) sind die
untersuchten Proben der Materialklasse BM-0 zuzuordnen und somit frei verwertbar. Nur
eine lokal festgestellte, geringmachtige Auffullung aus bauschuttreichem Material (BS 4:
0,05 - 0,4 m), das aufgrund einer zu geringen Probenmenge nicht chemisch-analytisch
untersucht werden konnte, ist als nicht frei verwertbar anzunehmen (Mindestbelastungs-
grad: RC-1 nach EBV).

Die belebte Bodenzone ist generell fur das Auf- und Einbringen in oder auf eine
durchwurzelbare Bodenschicht geeignet.

Nach altlastenrechtlichen Kriterien bestehen keine Einwande gegen einen Verbleib der
untersuchten Materialien vor Ort.
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Eventuell auftretende Fragen kdnnen in einem Nachtrag zum Gutachten oder im Rahmen
von Besprechungen geklart werden.

Dipl.-Ing. R. Wetzel Dipl.-Geol. N. Rumpler
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Protokoll tiber durchgefiihrte MaRnahmen der Kampfmittelerkundung

1. | Ausfiihrende Firma:

Hettmannsperger Spezialtiefbau GmbH

2. | Auftraggeber:

GHJ Ingenieurgesellschaft fir Geo- und Umwelttechnik
mbH & Co. KG

3. | unsere Auftragsnummer: 75062
4. | Aktenzeichen KMBD: -
5. | Ausfiihrungsort: Eggenstein-Leopoldshafen, KIT Campus Nord, HPGL
6. | Ausfiihrungszeitraum: 08.08.2024
7. | Art der Kampfmittel-
erkundung: Tiefensondierung
8. | verwendete Sonde: Forster Ferex 4.032

9. | Verwendete Auswertungs-

software:

Magneto 3.01

10. | Ausfiihrungsbereiche:

Baugrunderkundung HPGL BS 1, BS 2, BS 3, BS 4, BS 5,
BS6,BS7,BS8

11. | Ergebnisse der Erkundungs-

maflnahmen:

Es wurden keine kampfmittelrelevanten Anomalien ge-
messen.

12. | Kampfmittelfunde:

Keine

13. | Freigabe fir die Flachen
und Punkte:

BS1,BS2,BS3,BS4,BS5 BS6,BS7, BS8sind

14. | Bemerkungen/Hinweise:

Die MalRnahmen der Kampfmittelerkundung wurden nach derzeitigem Stand der Technik und den
gesetzlichen Vorgaben durchgefihrt. Trotzdem ist nicht vollstandig auszuschlie3en, dass sich im un-
tersuchten Bereich weiterhin Kampfmittel befinden. Die Freigabe gilt nicht fir Kabel und Leitungen.

Feuerwerker auf der Raumstelle
Johann Aiswert

Karlsruhe, den 08.08.2024
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
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Protokoll iiber die Enthahme einer
flichengemittelten Probe / Oberbodenprobe

Auftraggeber: KIT Campus Nord, Planen und Bauen (PB), Eggenstein-Leopoldsh.
Projekt: KIT, Campus Nord, Eggenstein-Leopoldshafen, Neubau HPGL
Proj.-Nr.: 24-0064

Probenahmestelle: KIT Campus Nord

Gemeinde / Ort / Strale / Gewann:

Lage nach TK 1 : 25.000:
Datum / Uhrzeit:
Probenehmer:

Witterung:

Beprobte Flache / Teilfliche:
Flurstiick-Nummer:;
Oberfldchenrelief:

Aktuelle Nutzung:

Sonstige evil. Bodenbeeinflussung:

Proben-/Flichenbezeichung:

Bodentyp:
Entnahmegerat:

Ausgangsgestein:

bodenkundlicher Horizont:
Entnahmetiefe {m u.GOK]:
Anzahl der Einstiche:
Material / KorngroRe:
Farbe:

Konsistenz:
Fremdstoffe / Beimengungen:

Fremdstoffanteil:
Geruch:
Probenbehilter;

Prbbenmenge:

Probenkonservierung:

Sonderproben:

Bemerkungen / Begleitinformationen:

76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Rechtswert: -

27.08.2024, ca. 11:30 Uhr
Dipl-Geol. A.Bollian
sonnig

KIT Campus Nord, Neubau HPGL

eben [] geneigt [] stark genelgt
Flache mit Solarpanies

Witterung

OBo1

[] Landboden [] Grundwasserboden
[] Rammkernsonde [+] Bohrstock

0,0-0,3m
20
fmS, u™-u, h’, wz
dunkelbraun-braun

Ziegelreste
<< 1%
erdig
Eimer
5l

[“] dunkel [#] kinl []

Eggenstein-Leopoldshafen, 27.08.24 .

Ort, Datum

Hochwert: -
Temperatur: 25°C

2
Flachengrofe: ca. 5500 m
Neigungsrichtung: -

[] unterwasserb.  [] Moor anthropogener B.
[[] schaufel/spaten [] Bagger []

Unterschrift Probenehmer

Anlage 4.2.1



Anlage 4.2.2

Protokoll iiber die Entnahme einer et e
flachengemittelten Probe / Oberbodenprobe

Auftraggeber: KIT Campus Nord, Planen und Bauen (PB), Eggenstein-Leopoldsh.
Projekt: KIT, Campus Nord, Eggenstein-Leopoldshafen, Neubau HPGL
Proj.-Nr.: 24-0064

Probenahmestelle: KIT Campus Nord

Gemeinde / Ort/ StraRe / Gewann: 76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Lage nach TK 1 : 25.000: Rechtswert: - Hochwert: -
Datum / Uhrzeit: 27.08.2024, ca. 11:30 Uhr

Probenehmer: Dipl-Geol. A.Bollian

Witterung: sohnig Temperatur: 25°C
Beprobte Flache / Teilfliche: KIT Campus Nord, Neubau HPGL

Flursttick-Nummer: - FlachengroRe: ca. 2800 m?
Oberfisichenrelief: eben [ ] geneigt [] stark geneigt Neigungsrichtung: -

Aktuelle Nutzung: Flache mit Solarpanles

Sonstige evtl. Bodenbeeinflussung:  Witterung

Proben-/Flichenbezeichung: OBo2

Bodentyp:
Entnahmegerét:

Ausgangsgestein:

bodenkundlicher Horizont:
Entnahmetiefe [m u.GOK]:
Anzahl der Einstiche:
Material / Korngroie:
Farbe:

Konsistenz:

Fremdstoffe / Beimengungen:

Fremdstoffanteil:
Geruch:
Probenbehélter:

Probenmenge:

Probenkonservierung:

Sonderproben:

[J unterwasserb. [ Moor anthropogener B.
[ schaufel/Spaten [] Bagger []

[ Landboden [] Grundwasserboden
[[] Rammkernsonde Bohrstock

0,0-0,3m
20
fmS, u’-u, h’, wz
dunkelbraun-braun

Ziegelreste
<< 1%
erdig
Eimer
5l

[] dunkel [«]kont []

Bemerkungen / Begleitinformationen: -

Eggenstein-Leopoldshafen, 27.08.24

Ort, Datum

Unterschrift Probenehmer



Anlage 3

GHJ INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEO-
UND UMWELTTECHNIK mbH & Co. KG

Neubau HPGL, KIT Campus Nord
Grabener Stral3e in Eggenstein-Leopoldshafen

Bodenmechanische Laborversuche - Kérnungskurven



Anlage 3.1
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Anlage 3.2
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Anlage 4

GHJ INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEO-
UND UMWELTTECHNIK mbH & Co. KG

Neubau HPGL, KIT Campus Nord
Grabener Stral3e in Eggenstein-Leopoldshafen

Prifberichte der SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell



Freigegeben: 03.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 03.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Anlage 4.1.1

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Stralle 37 D-78315 Radolfzell PrufberlCht 7046390
. . Auftrags Nr. 7115042
GHJ Ingenieurgesellschaft fur Kunden Nr. 10032817
Geo- u. Umwelttechnik mbH & Co. KG )
Am Hub t4 Peter Breig
m Hubengu Telefon +49 7732/94162-30
76149 Karlsruhe Fax +49 89/12504064090-90

peter.breig@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger Strae 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 03.09.2024
Ihr Auftrag/Projekt: Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord

Ilhr Bestellzeichen: 24-0064 Ru
Ilhr Bestelldatum: 27.06.2024

Prifzeitraum von 28.08.2024 bis 02.09.2024
erste laufende Probenummer 240816706
Probeneingang am 28.08.2024

Die Feststoffparameter wurden in der Fraktion kleiner 2 mm untersucht.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Schubert
Projektleiter Standortleiterin

Seite 1 von 5

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

l Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Prii beziehen sich i auf die Prii und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
al unserer Pril i und Gutachten zu sowie deren Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer

bbbl nd
schriftlichen Genehmigung
aftsfiihrer: Dr Tomasz P , Joachim Héfken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T in, HRB 21543




Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord

24-0064 Ru

Priifbericht Nr. 7046390

Auftrag Nr. 7115042

Anlage 4.1.2

Seite 2 von 5
03.09.2024

Freigegeben: 03.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 03.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Probe 240816706
OBo 1
Eingangsdatum:

Parameter

28.08.2024

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
Trockensubstanz LTR
pH-Wert (CaCl2)
Anteil < 2mm

Anteil > 2mm

TOC

Metalle :

Konigswasseraufschluf®
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%
Masse-%

Masse-%
Masse-%

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

91,4
91,0
6,7
97,6
2,4
1,9

16
<0,2
1"

<01
<0,2
23

<0,05
<01

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

N

~ 00 2 =2 220ONN
N =

0,05
0,1

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
ISO 10390

DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



Anlage 4.1.3

Freigegeben: 03.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 03.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord Priifbericht Nr. 7046390 Seite 3 von 5
24-0064 Ru Auftrag 7115042 Probe 240816706 03.09.2024
Probe OBo 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE



Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord

24-0064 Ru

Priifbericht Nr. 7046390

Auftrag Nr. 7115042

Anlage 4.1.4

Seite 4 von 5
03.09.2024

Freigegeben: 03.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 03.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Probe 240816707
OBo 2
Eingangsdatum:

Parameter

28.08.2024

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
Trockensubstanz LTR
pH-Wert (CaCl2)
Anteil < 2mm

Anteil > 2mm

TOC

Metalle :

Konigswasseraufschluf®
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%
Masse-%

Masse-%
Masse-%

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

92,7
92,4
8,1

100

1,4

17
<0,2
1"

<01
<0,2
28

<0,05
<01

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

N

~ 00 2 =2 220ONN
N =

0,05
0,1

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
ISO 10390

DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



Anlage 4.1.5

Freigegeben: 03.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 03.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord Priifbericht Nr. 7046390 Seite 5 von 5

24-0064 Ru Auftrag 7115042 Probe 240816707 03.09.2024

Probe OBo 2

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE

PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE

PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE

PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE

PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE

PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE

PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE

Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE

Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19747 2009-07

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 15936 2012-11

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 17294-2 2017-01

DIN ISO 11464 1996-12

DIN ISO 11465 1996-12

DIN ISO 18287 2006-05

ISO 10390 2005-02

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.def/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zulgénglich
sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hin?ewigsen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Giberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflic}?tgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde{n%ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle ggben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlielich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Anlage 4.2.1

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Stralle 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 705031 2
. . Auftrags Nr. 7118674
GHJ Ingenieurgesellschaft fir Kunden Nr. 10032817
Geo- u. Umwelttechnik mbH & Co. KG )
Am Hub t4 Peter Breig
m Hubengu Telefon +49 7732/94162-30
76149 Karlsruhe Fax +49 89/12504064090-90

peter.breig@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger Stralle 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 05.09.2024

Ihr Auftrag/Projekt: Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord
Ihr Bestellzeichen: 24-0064 Ru
Ihr Bestelldatum: 30.08.2024

Prifzeitraum von 30.08.2024 bis 04.09.2024
erste laufende Probenummer 240840546
Probeneingang am 30.08.2024

Die Feststoffparameter wurden in der Fraktion kleiner 2 mm untersucht.
Die Eluatparameter wurden in der Gesamtfraktion analysiert.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Schubert
Projektleiter Standortleiterin
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| Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die beziehen sich auf die und den Zeitpunkt der Durchfithrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Vi ing und Ver unserer ichte und Gutachten zu sowie deren Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung.

- Dr Tomasz P Joachim Hofken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der Gesellschaft: Taunusstein, HRB 21543 Amtsgericht Wiesbaden




Anlage 4.2.2

Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord Prifbericht Nr. 7050312 Seite 2 von 9
24-0064 Ru Auftrag Nr. 7118674 05.09.2024
Probe 240840546 Probenmatrix Boden
MP1
Eingangsdatum: 30.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 94,8 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 94,8 0,1 DIN ISO 11465 HE
Anteil < 2mm Masse-% 100 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% 0 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR 0,8 0,1 DIN EN 15936 HE
Metalle :

Konigswasseraufschluf® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 3 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR 9 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR 11 1 DIN EN 16170 HE
Kupfer mg/kg TR 2 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR 9 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR 19 1 DIN EN 16170 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE



Anlage 4.2.3

Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.
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24-0064 Ru Auftrag 7118674 Probe 240840546 05.09.2024
Probe MP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.
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24-0064 Ru Auftrag Nr. 7118674 05.09.2024
Probe 240840546|EL7 Probenmatrix Boden
MP1
Eingangsdatum: 30.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Schiltteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 7.2 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 48 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Sulfat mgll 3 1 DIN EN 1SO 10304-1 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,019 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINENISO 12846 HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
PAK im Eluat :

Naphthalin pg/l 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen ug/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l 0,010 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l 0,020 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l 0,009 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pgl/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,041 HE
Summe PAK 15 pg/l 0,039 HE
Summe Naphthalin, ug/l 0,002 HE

Methylnaphthaline



Anlage 4.2.5

Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord Priifbericht Nr. 7050312 Seite 5 von 9
24-0064 Ru Auftrag 7118674 Probe 240840546EL7 05.09.2024
Probe MP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB pg/l - HE
nachgewiesen



Anlage 4.2.6

Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Eggenstein-Leopoldshafen KIT Campus Nord Prifbericht Nr. 7050312 Seite 6 von 9
24-0064 Ru Auftrag Nr. 7118674 05.09.2024
Probe 240840547 Probenmatrix Boden
MP2
Eingangsdatum: 30.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 94,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 94,2 0,1 DIN ISO 11465 HE
Anteil < 2mm Masse-% 100 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% 0 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR 0,1 0,1 DIN EN 15936 HE
Metalle :

Konigswasseraufschluf® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 3 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR 5 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR 14 1 DIN EN 16170 HE
Kupfer mg/kg TR 4 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR 10 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR 17 1 DIN EN 16170 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE



Anlage 4.2.7

Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.
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24-0064 Ru Auftrag 7118674 Probe 240840547 05.09.2024
Probe MP2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen



Anlage 4.2.8

Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.
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24-0064 Ru Auftrag Nr. 7118674 05.09.2024
Probe 240840547|EL7 Probenmatrix Boden
MP2
Eingangsdatum: 30.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Schiltteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 7.6 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 42 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Sulfat mgll 6 1 DIN EN 1SO 10304-1 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,010 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINENISO 12846 HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
PAK im Eluat :

Naphthalin pg/l 0,003 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen ug/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l 0,010 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l 0,005 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pgl/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,020 HE
Summe PAK 15 pg/l 0,017 HE
Summe Naphthalin, ug/l 0,003 HE

Methylnaphthaline



Anlage 4.2.9

Freigegeben: 05.09.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 05.09.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.
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24-0064 Ru Auftrag 7118674 Probe 240840547EL7 05.09.2024
Probe MP2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB pg/l - HE
nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19529 2015-12
DIN 19747 2009-07
DIN 38407-2 1993-02
DIN 38407-39 2011-09
DIN 38414-17 2017-01
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN 16170 2017-01
DIN EN 16171 2017-01
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des flir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN ISO 11464 1996-12
DIN ISO 11465 1996-12
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgeflihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter httgs://www.sgs.com./de-de/agb.zu?énglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hin?ewigsen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und X
Pfllchhtgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurc_i_ein%ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle ?gben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlielich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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